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Emmagatzematge bombejat
(Planta de generaci6 d’energia de Ludington)

» Proposit:
Emmagatzemar i
produir electricitat
per a moments de
gran demanda

Proposit

» Juntar-se amb plantes convencionals i amb plantes
futures d’energia solar/edlica

» Fer servir aigua per produir electricitat durant periodes
de gran demanda

» Elimina la necessitat de construir plantes generadores
de gas natural gas per a moments de demanda elevada




Com funciona

“+Es fan servir plantes de produccio
d’energia convencionals (solars/edliques, en el
futur) per a bombejar aigua a pantans
elevats durant els moments de demanda
baixa (de nit)
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Costos inicials | de manteniment

Objectiu: produir el 25% de I'energia

Capacitat d'emmagatzematge: 3,100 TWh

1 planta: (1872MW) (8h/dia) (365 dies) = 5.5 TWh/any
3100TWh/5.5 TWh= 563 plantes!

Pero... només volem proporcionar el 25% de tota I'energia per
emmagatzematge per bombeig

Per tant... 775 TWh/5.5 TWh= 141 plantes
En 1973 el cost de construcci6 era de $327 milions/planta

Amb un factor de 4.34 per increment de costos, ara serien $1.42 mil
milions/planta

Continua

e (775TWh/2) (100 anys) = 38.75 x 1012TWh
. $281 x 10° = $0.01/KWh
38.75 x 1012KWh

Us de terreny: grandaria d’'una planta es 2.5 milles?
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Emmagatzematge d’hidrogen

 Informacié general
— L’hidrogen no és una font primaria d’energia
— Hi ha plans d’extraure’l a partir d’electrolisi

d’aigua fent servir I'excés d’energia solar i
eolica quan estiguen disponibles

— Es cremaria hidrogen quan I'energia solar i




Electrolisi

Es posen dos electrodes (+ i -) en aigua
El corrent que passa entre els eléctrodes
lonitza l'aigua

S’arreplega oxigen en l'electrode positiu
S’arreplega hidrogen en I'eléctrode positiu

Electrolysis: Splitting water with
electricity to produce hydrogen and oxygen:

(




2Missio tipus

2 hivernacle

t fer servir per s cupcii
ir energia a ;

0, a partir que se’n ext
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natural (gasc

— Costos d’infr
elevats

per extraure

portable

Justible de gran
at energetica

Reemplacament de les canonades
(gasoductes)

» 300,000 milles de linies de transmissio
grans, de 36 polzades de diametre

—> $1.3 milions/milla

e 1.5 milions de milles de linies de

transmissio petites de 12 polzades de




$57863/mi $239916/mi
$46086/mi $182299/mi
$93436/mi $208658/mi
$55278/mi $146203/mi
$102258/mi $246771/mi
$70143/mi $196864/mi
$113981/mi $404051/mi
$88484/mi $282404/mi
$150324/mi $407615/mi
$112673/mi $271033/mi
$210178/mi $491082/mi
$170895/mi $410323/mi
$245372/mi $574579/mi
$222211/mi $425559/mi
$395461/mi $637608/mi
$372276/mi $487461/mi

J) X ($1.3 milions) = $390 mil milions
» Reemplacament de la distribucio

ons) X ($500,000) = $750 mil milions

15 anys - 1.6 factor de devoluci
cament)




Webgrafia

H2CarsBiz. “Hydrogen & Fuel Cell Cars Business: Visions & Politics”
Disponible: <http://www.h2cars.biz/artman/publish/article_93.shtml

Patent 4462213. “Solar-wind energy conversion system”. Disponible :
<http://www.freepatentsonline.com/4462213.html>.

Pipeline 101. “Natural Gas Pipelines” Disponible :
<http://www.pipeline101.com/overview/natgas-pl.html

State of Michigan. “Accounting Approval of Depreciation Practices for the
Ludington Pumped Storage Plant.” Disponible :

<http://www.cis.state.mi.us/mpsc/orders/alj/1999/U11724P.HTM>.




