— Dept. Fisica Aplicada, Universitat d’Alacant

— Univ. Peruana Ciencias Aplicadas

— IES Sixto Marco (Elx) y José Rodrigo Botet (Manises)
— ICE, Universidadede Santiago de Compostela

— Analisis de libros de texto (ESO/Bachillerato)




» cambio climatico...

¢ Naciones Unidas
— Década de Educacion para el Desarrollo Sostenible (2005-2014)

¢ Debate en el aula
— Interdisciplinario

— Enumeray explicalas fuentes de energia que conozcas, el
significado del término rendimiento energético, qué entiendes por
energias alternativas (¢ alternativas a qué?), qué efecto produce la
emision de gases a la atm 6sfera (qué gases son nocivos),
distingue entre energia nuclear de fisién y de fusion, etc.




» Agujero de 0zono

» Molinos de viento modernos
» Energia nuclear de fusion

» Energia nuclear de fision

» Paneles solares

» Osmosis inversa

» Desaladoras...

fision / fusion
» Cultura general?

— Molinos de viento
» un par de personas los confundieron con los quijotescos

— Desaladoras: muchas respuestas en blanco

» Llamativo! (Constante presencia en los medios de comunicacién valencianos del plan
hidrol égico nacional y de la alternativa propuesta, las desaladoras!)




B) Alumnos que inician estudios universitarios

— Per: 450 ingresantes (Ingenieria Civil, Industrial, Arquitectura...)
investigacion bibliogréafica sobre leyes relacionadas

debates en grupo

¢tienen conocimiento de la problemética energética?

» ¢relacionan el problema energético con las condiciones de desarrollo
presente y futuro?

¢en su discurso integran las diversas disciplinas cientfficas involucradas:
fisica, quimica, biologia...?
¢ qué nivel de conocimientos tienen al salir de la escuela?
— Solo 23,3% respondié encuesta
» El 76,7% no pudo articular un discurso minimamente coherente
» 14% (15 alumnos) coment6 sobre energias renovables y no convencionales
» 40% (6 alumnos) lo relaciond con el desarrollo sostenible de la sociedad
» integraban conocimientos de diversas disciplinas

»

»

»

Camino por recorrer:

» efectiva integracion de las ciencias, vision holistica de los problemas
cientificos, tecnolégicos y sociales

C) Alumnos 1¢" curso CC Quimicas

e 45 alumnos de Fsica | (Campos y Ondas electromagnéticas)
e Podian entregarlas al dia siguiente
— so6lo 15 respuestas -35%- (s 6lo 4 an6nimas)
— explican con + o —rigor algunos términos
» explicaciones poco precisas: molinos de viento, fusién y paneles solares
— debate en el Campus Virtual de la Universidad:

» seguido s6lo por 2 estudiantes, a pesar insistir en el aula

e Conclusiones
— Escasamotivacion de los alumnos

— Capacidad de recabar informacién pero conocimientos escasos
en fuentes de energias alternativas
» alumnos que estan comenzando una carrera cientifica!

— Conveniente: mayor incidencia en ESO y Bachillerato




e capacidad de exposicion
e comentarios + personales / conciencia social:
— “produce cancer de piel’ (el agujero de 0zono)
— “¢sonrentables? (las energias eodlicas o los paneles solares)
— “¢son estéticos?’ (los molinos)

» 0 -> desarrollo sostenible o crisis del petréleo

» 3 2lineas o 1 tabla sobre 50 afios agotamiento del petréleo
» 10 - contaminacioén (aire, aguas, suelo) y fuentes de energias renovables

» 4 - actividades: “Cémo ahorrar energia?” o “Sugiere medidas para disminuir la
contaminacién” (lugar marginal y anecdético)




— 1° Bach: 4 textos

» 1: cada capitulo concluye con un pagina dedicada a CTS

» 1: En Quimica del carbono la pagina CTS no hace referencia alguna a la
crisis del petréleo (!)

» 2: No hay referencias a sostenibilidad, crisis del petréleo...

uvia aciaa y erecto invernadero

» Nota marginal: “... parte del problema de la escasez [de materias primas...]
se puede solucionar mediante el reciclaje”

» Unas paginas finales CTS

» Comentario de pasada: “En las principales conferencias de la ONU sobre el
medio ambiente [...] el concepto de desarrollo sostenible fue la estrella...”




Conclusiones (1/2)

¢ A pesar de declarar que la ensefianza tiene como finalidad

» "transmitir los elementos basicos de la cultura, formarles para asumir sus
deberes y ejercer sus derechos y prepararles para la incorporacion a la vida
activa o para acceder a la formacion profesional especifica de grado medio o al
bachillerato®

estos planteamientos brillan por su ausencia

¢ Otro problema de los textos: orientacion metodol 6gica
— Todos concebidos para clases expositivas
— Temas que sugerimos invitan alareflexion y al debate a partir de
informacién previamente contrastada
» Interesante averiguar qué se hace en el aula?
— Integracion delas TIC
» debates en linea

Web de E/A de fisica

www.fisica-asica, net www.meet-physics.net

o |
Fisica-Basica® %T“[ ﬁA ﬁd\(ﬁ" MEET—PhySics‘E'

Benvingudes, beavinguts! Welcome! Ongi eborri! Beavide! Bienvenidd!
pr— i [ ]| -
— E'ﬁ [} | S ==
Materials docents Teaching materials Irakas-materialak | Materiais docentes | Materiales docentes
Temes de Fisica Physics Topics Fisikako gaiak Temas de Fisica Temas de Fisica
Selecciona'n un... Selectone.., Aukera ezazu bat... Selecciona un... Selecciona uno...

|->Dm&micaetc j |->E\asticw,etc j |->Jariak0rraketc. j |->Osci|acmns,etc. j |->E\ec1rumaq.,etc j

- ASOCiaciones

2 TC@laFiica |

|->Didactica Bt j - Texthaoks, efc. j -» Prop. esperimentalak j

[+3E0ec ¥ [oBTysHSchoo x| [24DBH(418 2| [oFioafefeios | [oFie paraBidloge ]

http://www.fisica-basica.net




CTSA y debate energético
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CTSA: Ciéncia, Tacnica, |STSE: Science,Technology, Ciencia, Tecnologia,
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Seria molt important engegar un debat sobre el tema energétic en el sector docent
(Carlas Arribas, professor de FIQ i coordinador dEcalogistes en Accid del Pais Valencia, 12-6-4)

Elements (xifres) per a un debat energétic (materials per a I'aula)

Conclusiones (2/2)

¢ ;Moda o necesidad?
— ¢Porqué hablar de desarrollo sostenible, etc., en la ensefianza?
» El docente precisa tenerlo claro para resituar su actividad en el presente y
hacer la proyeccion hacia el futuro

— Libros de texto - disefiados para promover discusion y analisis del
impacto social que tiene la ciencia en la sociedad yvs

— Aprovechar asignaturas (Bach-ESO, alumnos no-CC) para
introducir estos temas y debates




