La olimpiada de fisica

Una actividad cuya utilizacion en el tratami-
ento de la diversidad es particularmente in-
teresante
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El titulo de la ponencia ya de por si, nos sugiere plantearnos la
participacion en la “OLIMPIADA DE FISICA” como una Acti-
vidad Didactica , escolar y también extraescolar, que podria
ser calificada de “Atencion a la Diversidad” , eso si, una “Di-
versidad” cuyo tratamiento no acostumbramos a plantear.

El porqué de este pequefio cambio de impresiones respecto al
tema, y digo pequefio por lo escaso del tiempo y por la preci-
pitacion con que ha sido planteado, se debe a la necesidad de
comunicar con vosotros una experiencia agradable que he te-
nido la suerte de vivir durante unos dias, debido "por un lado al
azar y por otro a tener uno de mis alumnos clasificado en la
Fase Local de Alicante, condicién que le daba acceso a la par-
ticipacion en la XI Olimpiada Nacional de Fisica.

Asi mismo comunicar las conclusiones a las que llegamos los
Profesores Delegados y los profesores Tutores asistentes a las
Jornadas de la Fase Nacional, que este afio se desarrollo en
Granada, durante las reuniones que mantuvimos de forma
temporalmente paralela al desarrollo de las pruebas por parte
de los alumnos. Dichas reuniones se limitaron a tres sesiones
de trabajo con los titulos siguientes:

1.- La funcién de los Coordinadores y Ponentes y su incidencia en
la ensefianza real de la Fisica.

2.- Participacion de los alumnos en las Olimpiadas: implicaciones
pedagdgicas y didacticas.

3.- Preparacion de los alumnos para la Fase Local de la Olimpiada

Por otro lado me gustaria justificar de alguna manera el hecho
de que mi ponencia no tenga en principio un vinculo muy claro
de unién con el tema de “la Interdisciplinariedad”, que es el eje
central de estas “ IV Jornades Curie d’Intercanvi d’Experiencies
de Fisica y Quimica”. La realidad es que son pocas las ocasio-
nes en que se rednen tantos ensefiantes de Fisica y Quimica ,
siendo pues ésta, una buena oportunidad para llegar al mayor
ndmero posible de comparieros.

Los puntos que interesaria comentar son los que se enumeran
a continuacion:

1. Introduccioén

Breve resefia sobre las Olimpiadas de Fisica. La Olim-
piada del afio 2000

Recepcion de Convocatorias
Bases
Temario de las pruebas

Calendario de las diferentes fases de las pruebas
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2. Objetivos que se persiguen

Clasificacion de alumnos para la fase Internacional de
la Olimpiada

Impulsar las vocaciones cientificas

Posible tratamiento de la diversidad de un ndmero re-
ducido de alumnos con necesidades y motivaciéon es-
peciales

3. Caracteristicas de las distintas pruebas

La Fase Local: problemas propuestos en las convo-
catorias de distintos afos. El profesor Delegado de la
Universidad de Alicante (Julio Rosa)

La Fase Nacional: Problemas propuestos en las Uulti-
mas Convocatorias

La Fase Internacional

4. Problemética que se presenta con la variacion del te-
mario oficial de la asignatura de Fisica en LOGSE fren-
te al que existia en el COU

Nivel de participacion en la Fase Local
Preparacion del alumnado para las diferentes fases

La Asignatura de Fisica Aplicada. Una alternativa que au-
menta el grado de preparacion del alumno

Otras alternativas més interesantes: ¢Seria posible con-
seguir la separacion de la Fisica y la Quimica en el curso
de 1° de Bachillerato, tal y como se ha conseguido en
Catalufia?. Posibles iniciativas por parte de la AEFIQ-
Curie

5. “La Real Sociedad de Fisica Espafiola” y “La Societat
Catalana de Fisica”: Sociedades responsables de la Or-
ganizacion de las Olimpiadas.

1. Introduccion

La recepcién de la convocatoria de la Olimpiada de Fisica en
su Fase Local, suele recibirse en los Centros durante el mes de
enero de cada curso escolar, remitida desde la Universidad por
el Profesor Delegado de la misma, que en el caso de la Univer-
sidad de Alicante es Julio Rosa, que asi mismo es el profesor
responsable de la asignatura de Fisica para la prueba de Se-
lectividad.

En ella se explicita que a la prueba podran presentarse alum-
nos que durante ese curso escolar estén realizando estudios
en los niveles de COU o 2° de Bachillerato (LOGSE), adjuntan-
dose el temario de la prueba de la Fase Internacional, al que, a
efectos de la Fase Local, le son eliminados algunos de los ulti-

25



mos temas ya que a la fecha de la prueba, dichos temas no
han podido desarrollarse en el aula.

El temario consta de los siguientes temas:
1.- Mecanica
2.-Mecanica del solido rigido
3.-Mecénica de fluidos
4.-Termodinamica y Fisica molecular
5.-Oscilaciones y Ondas
6.-Carga y campo eléctrico
7.- Corriente y campo magnético
8.- Ondas electromagnéticas
9.-Fisica Cuéantica
10.-Relatividad
11.-Materia
12.-Parte practica

En el caso de la OLF del afio 2000 se incluian en la prueba del
tema 1 al 6 ambos incluidos, y para la ONF se excluian Unica-
mente los temas 10 y 11, haciendo inca pie, en que los cinco
alumnos que resultaran seleccionados para participar en la OIF
debian preparar la totalidad de los temas.

Asi mismo la circular hacia referencia a las fechas aproximadas
en las que se celebrarian las distintas fases asi como las Se-
des de las mismas. La circular también se acompafia de una
serie de ejercicios resueltos, que han sido propuestos en Con-
vocatorias anteriores en las distintas fases, de forma que tanto
el profesor como los alumnos interesados puedan hacerse una
idea del nivel de las pruebas.

Llegados a este punto deberiamos formularnos una serie de
preguntas importantes:

A la vista del temario, ¢creemos que un alumno Sobresa-
liente que cursa 2° de Bachillerato LOGSE, ha procesado
suficiente informacion de los temas enumerados para poner
presentarse con ciertas garantias a las pruebas?

Las diferencias existentes entre los temarios de 2° de
Bachillerato y COU, ¢podrian ser causa de una desigual-
dad importante frente a las pruebas?

Estas y otras cuestiones fueron planteadas en el transcurso de
las sesiones de trabajo anteriormente citadas.
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2. Objetivos que se persiguen

Podriamos decir que las pruebas tienen un objetivo inmediato y
necesario, como lo es, la seleccion del equipo Nacional, com-
puesto por 5 alumnos, que ha de representar a Espafa en la
OIF de ese afio.

Pero quizas un objetivo mas ambicioso y a mas largo plazo, es
el de promover e impulsar Vocaciones Cientificas en un
colectivo de alumnos capacitados para ello.

Este tema fue ampliamente tratado en las sesiones, ya que el
namero de alumnos que optan por las carreras de Fisicas,
Quimicas o Exactas, ha sufrido un descenso considerable; si-
tuacion que es realmente preocupante si se considera su inci-
dencia negativa, en el futuro progreso del pais.

Debemos plantearnos sin duda varias preguntas, cuyas respu-
estas no son sencillas: ;Como se podria lograr motivar a un
mayor nimero de alumnos, hacia el estudio de las Ciencias
y en particular de la Fisica?. ¢Es realmente tan importante
el numero de alumnos que estudien Ciencias o quizas por
la dificultad de su estudio estan reservadas a unos pocos?

Respecto a esta Ultima pregunta, cabe citar aqui las conclusio-
nes de un articulo publicado en el volumen 13, n® 5 de 1999 de
la Revista Espafiola de Fisica bajo el Titulo: "Problemas de la
Educacion Cientifica en la Ensefianza Secundaria y en la Uni-
versidad: contra las evidencias” de Daniel Gil y Amparo Vilches.

“Las causas de los decepcionantes resultados de la edu-
cacion cientifica no se pueden atribuir Unicamente a las
deficiencias de la Ensefianza Secundaria Obligatoria”.

“La alfabetizacion cientifica de todos los ciudadanos
constituye un requisito para el desarrollo inmediato”.

“El desarrollo de la didactica de las ciencias en las dos ul-
timas décadas, ha sido calificada de auténtica revolu-
cion”(White, 1999).

Por ultimo un tercer objetivo, que podriamos considerar muy
importante para todos los profesores de E.S. tanto obligatoria
como post-obligatoria seria, el tratamiento de la diversidad
de un numero reducido de alumnos, que por sus peculia-
res caracteristicas, asi lo requieren. Este tratamiento a la
diversidad no tiene porqué ser menos importante que él practi-
cado a otro colectivo de alumnos, por motivos diametralmente
opuestos. También en esta ocasién debemos preguntarnos:
¢Cuando iniciar y como plantear este tratamiento a la di-
versidad?
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3. Caracteristicas de las distintas pruebas

La prueba propuesta en la Fase Local suele constar de cinco
ejercicios de caracter teorico-practico, que habitualmente son
parecidos a los problemas que suelen resolverse en el aula,
durante los cursos de COU o 2° de Bachillerato (LOGSE), aun-
que alguno de ellos incluia apartados en los que el alumno de-
bia razonar un proceso de resolucion, que podriamos calificar
como no aprendido en el aula. Hay que hacer incapié en que
durante el presente curso y por primera vez, el profesor de Uni-
versidad encargado de las pruebas, Julio Rosa, propuso una
prueba LOGSE y una de COU, que realmente diferian en dos
de sus ejercicios. Incluyo una muestra de ambas en el anexo.

En la Fase Nacional los problemas propuestos entrafian una
mayor dificultad, aunque los conceptos que realmente se utili-
zan en ellos son los principios basicos de la fisica y el tratami-
ento matematico es el correspondiente al nivel de los alumnos,
los ejercicios presentan una estructura de ascendente dificultad
a medida que se prospera en los mismos, también hay que de-
cir que su lectura y comprension ya de por si implican la po-
sesion de gran capacidad de andlisis, conocimiento de con-
ceptos y principios basicos y aplicacion de las estrategias o-
portunas para iniciar paso a paso su resolucién. Una muestra
de los problemas propuestos en la ONF del 2000, esta en el
anexo.

En cuanto a los ejercicios de la Fase Internacional, en el mismo
anexo, se han incluido los de la XXVII OIF, que se celebro en
Oslo en 1996 para que sirvan como botdén de muestra.

4. Problematica que se presenta con la variacion del temario
oficial de la asignatura de fisica en 2° de bachillerato LOGSE
frente al que existia en COU

El nivel de participacion en la Fase Local de la prueba, habitu-
almente es poco numeroso pero este afio hay que resaltar, que
la participacion de alumnos de 2° de bachillerato LOGSE, se
limitdé a un Unico alumno que precisamente era el presentado
por el Instituto P. Eduardo Vitoria de Alcoy, en el cual me en-
cuentro como profesora. Este hecho, desde mi punto de vista
no es muy légico, dado el aumento considerable de Centros de
la provincia que han incorporado completamente el sistema
LOGSE. La pregunta es:

¢ Cudles pueden ser las causas de esta situacion?
Si analizamos la situacion, podriamos atribuirlo a varias cau-
sas:

1.- En el temario de la Olimpiada, los tres primeros temas se
exigen a un nivel que estd mucho mas acorde con los progra-
mas de BUP y COU, que con los del Bachillerato LOGSE. Hay
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gue tener en cuenta que la mecanica Unicamente se estudia en
4° de ESO y en 1° de bachillerato, cursos en los que el nivel de
conocimientos matematicos de los alumnos dificulta la intro-
duccion de ciertos conceptos y el manejo de algunos procedi-
mientos, que durante el curso de COU son codmodamente des-
arrollados. A esto habria que afiadir que muchos de los ejerci-
cios de las diferentes fases de las pruebas tienen como nucleo
central alguno de estos temas precisamente.

Pero si nos fijamos en la parte final del temario, podriamos lle-
gar a conclusiones diametralmente opuestas a las anteriores,
es decir en estos temas, los alumnos LOGSE aventajan a los
de COU.

2.- La optatividad de la asignatura de Fisica y Quimica en 4° de
ESO plantea ciertas dificultades como la disparidad de niveles
de conocimientos entre los alumnos de 1° de Bachillerato, que
obliga a la construccion de conocimientos que ya se habian
adquirido por muchos de los alumnos en el curso anterior, en
detrimento de otros nuevos que por escasez de tiempo nos
sera dificil introducir, como por ejemplo el estudio de choques
no perfectamente inelasticos y del coeficiente de restitucion.

3.- También habria que tener en cuenta la escasez de horas en
1° de bachillerato, 4 horas semanales para repartir entre la Fi-
sica y la Quimica, horario que parece muy insuficiente.

Parece que cuando buscamos causas siempre son ajenas a
nosotros mismos, los profesores, tanto que ,como citan Gil y
Vilches en su articulo, comienza a extenderse un sentimiento
generalizado de frustracion entre los propios disefiadores y
responsables de las reformas Curriculares, pero es preciso se-
falar que esta decepcion revela la persistencia de una visién
simplista de los cambios curriculares y de la formacién del pro-
fesorado. Por tanto cabria formularse la siguiente pregunta:

¢No es también muy cierto que la actividad del profesora-
do se ve muy influenciada por sus propias concepciones
docentes, de forma que impiden en cierto modo el replan-
teamiento global de la ensefianza de las ciencias?

Todos estos aspectos y algunos otros fueron tratados en las
sesiones de trabajo mantenidas durante la ONF de Granada,
apuntandose una serie de soluciones:

1.-Un aumento de horas lectivas en 1° de bachillerato, 3 horas
semanales para fisica y 3 para quimica, considerando ambas
disciplinas como dos asignaturas distintas. Solucion muy facti-
ble ya que en Catalufia ya se esta llevando a cabo.

2.- Incorporacion de asignaturas optativas que refuercen los
conocimientos de fisica, como por ejemplo la “Fisica Aplicada”
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en el Bachillerato de Ciencias de la Salud en su opcion Cientifi-
co — Técnica, o de la Mecéanica y Electrotecnia en el caso del
Bachillerato Técnico.

3.-Seleccion de alumnos que destaquen en el estudio de las
Ciencias, cuando aun se encuentren en los niveles de Secun-
daria y disefiar para ellos una proyecto didactico de Tratami-
ento de la Diversidad, de forma que los alumnos desarrollasen
capacidades superiores a las que les corresponderian en el
nivel en el que se encuentren.

4.-La incorporacion a la ensefianza de la fisica experimental,
gue pese a las reformas curriculares y a los cursos de capaci-
tacion del profesorado, aun sigue siendo la gran ausente en el
proceso de aprendizaje.

5.-Conseguir que el primer curso de Bachillerato en sus moda-
lidades de Ciencias de la Salud y Técnico, sea posible la elec-
cion de una materia optativa de caracter Cientifico, junto a las
gue en la actualidad pueden elegirse.

Estas y otras muchas soluciones fueron apuntadas en aquellos
momentos. Si alguna de ellas o todas, nos parecen posibles y
deseables, deberiamos organizarnos para conseguirlas y poder
comprobar si son realmente tan efectivas como nos imagina-
mos.

Por ultimo quiero terminar haciendo un llamamiento a la partici-
pacién de mayor nimero de alumnos en la Fase Local y anima-
ros a que muchos de ellos sean alumnos LOGSE, ya que su
nivel es tan bueno como el de los alumnos de COU, y con al-
gunas horas extras de formacion, con la dedicacion del profe-
sorado, tanto de unos como de otros pueden adquirir las capa-
cidades necesarias para enfrentarse a las pruebas con garanti-
as de éxito.

5. Sociedades responsables de la organizacion de las
olimpiadas

El préximo curso 2000-2001, la organizacién de la Olimpiada

Nacional estara a cargo de “La Societat Catalana de Fisica”, ya

que las pruebas se desarrollaran en Tarragona, esta sociedad

junto con “La Real Sociedad de Fisica Espafiola” (organizadora

habitual de las pruebas), son las responsables ultimas de la
organizacion y el desarrollo de la ONF.

Debo mencionar para terminar, que las Olimpiadas Nacionales
suelen durar cuatro dias, de los cuales tan s6lo uno de ellos es
dedicado a las pruebas, el resto son aprovechados para cono-
cer el entorno y disfrutar de del patrimonio cultural y artistico de
la zona. Tanto las visitas como el alojamiento de los alumnos
corren a cuenta de la Comisién Organizadora. Es ademas una
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experiencia, creo que inolvidable para los alumnos, que du-
rante cuatro dias conviven y entablan nuevas amistades.

Anexos
1.C.- Temario de las pruebas

El temario de las pruebas se adjunta con la convocatoria y en
este caso me he permitido hacer un resumen de los puntos a
tratar en cada uno de los temas.

El temario correspondiente a la OIF consta de los siguientes
temas:

1. MECANICA: tema que incluye la Cinematica, Dinamica de
la particula, Energia y Trabajo y Gravitacion.

2. MECANICA DEL SOLIDO RIGIDO: Estatica, Movimientos
del Sdélido Rigido, Fuerzas externas e internas, Sistemas de
referencia acelerados.

3. MECANICA DE FLUIDOS: Presion, flotacion, ley de conti-
nuidad.

4. TERMODINAMICA Y FiSICA MOLECULAR: Energia In-
terna, 1°' y 2° Principio de la Termodinamica, funciones de
estado, Modelo de gas perfecto, ecuacién de estado, Tra-
bajo de expansién de un gas en procesos isotermos y adia-
béticos, ciclo de Carnot efeiciencia termodinamica, Entropia ,
Cambios de Entropia y reversibilidad.

5. OSCILACIONES Y ONDAS: Oscilaciones Armonicas, On-
das Armonicas y su propagacion, efecto Doppler clasico,
Reflexién y Refraccién Principio de Fermat, Superposicion
de Ondas Armonicas, Energia e Intensidad de onda.

6. CARGA Y CAMPO ELECTRICO: Conservacion de la car-
ga, Ley de Coulomb, Campo eléctrico, Potencial y Ley de
Gauss, Capacitores, Densidad de Energia en el campo
eléctrico.

7. CORRIENTE Y CAMPO MAGNETICO: Corriente, Resis-
tencia, Ley de Ohm, Trabajo y Potencia, Campo magnético
de una corriente, Fuerza de Lorentz, Aplicaciones sencillas
el Ciclotrén, Ley de Ampere, Campo Magnético generado
por una corriente, Ley del electromagnetismo, Induccién, Co-
rriente Alterna, Circuitos simples de Corriente Alterna.

8. ONDAS ELECTROMAGNETICAS: Circuito oscilante, On-
das Opticas, Redes de Difraccién, Ley de Bragg, Espectros
de dispersion y difraccion, Ondas electromagnéticas, Cuerpo
negro, Ley de Stefan Boltzmann.

9. FISICA CUANTICA: Efecto Fotoeléctrico, Energia e Im-
pulso del fotén, De Broglie, Principio de Incertidumbre.

31



10. RELATIVIDAD: Principio de Relatividad, Composicion de
velocidades, Efecto Doppler Relativista, Ecuacién Relativista
del movimiento, Relacion entre Energia y Masa, Conserva-
cion de la Energia y del Momento.

11. MATERIA: Aplicaciones sencillas de la ecuacion de
Bragg, Niveles Energéticos en los atomos y moléculas, De-
sintegracion alfa, beta y gama, Vida media y decaimiento
exponencial, Reacciones nucleares.

Exemples d’examens
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