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Integracié de la Fisica/Quimica i
Biologia/Geologia al medi natural i
cultural del Pais Valencia

Josep Catala Marti,
Josepa Domenec Ponsoda,
Joseé Luis Solanas Ferrandiz

I.F.P. Alacant-3 (I'Alacanti)

Durant tres cursos (1992-1995), hom ha portat a terme a I'Institut de
F.P. Alacant-3 (I'Alacanti) la integracid de les materies de Fisica/Quimica
i Biologia/Geologia en el 2n curs de FP-1 de I*especialitat d*Administratiu
(15-16 anys). Hom utilitza una metodologia activa basada en el construc-

23



®<:

I Jornades de la Curie, 1997

tivisme i els objectius, criteris d'avaluacio i continguts son els contem-
plats per a la primera i segona etapa d'ESO. Aquests darrers soén mos-
trats mitjancant el seglient mapa conceptual.

Aguesta trama conceptual es desenvolupa al voltant d'uns problemes cen-
trals que alhora comprenen unes activitats per tal de resoldre’ls. Els
problemes centrals son:

Problema I: Tota la matéria que ens envolta és igual? Té alguna cosa en
comu?

Problema 2: Quines consequéncies deriven de la variabilitat de la densi-
tat? Com podem aprofitar la variabilitat de la densitat d’'un cos?

Problema 3: Imagineu-vos gque teniu unes ulleres especials amb les quals
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podeu veure els detalls més petits de la matéria. Com creieu que serien?
Problema 4: De quines maneres es troba l'aigua a la naturalesa?

Problema 5: Quée entenem per clima? Com podem caracteritzar i compa-
rar amb un cop d'ull el clima de diferents zones?

Problema 6: Quines relacions poden haver entre el clima, la desertitzacié
i certs comportaments de la nostra especie que contribueixen a aquesta?

Problema 7: Com s'alimenten les plantes?

Problema 8: Quines relacions poden haver entre el clima i el paisatge ve-
getal d"una localitat?

Seguidament oferim algunes activitats proposades per a resoldre els
problemes 2 i 5. Totes aquestes poden tractar-se, o no, segons les dispo-
nibilitats de temps i I'enfocament que se li done al curs. Nosaltres, en
I'experiéncia que realitzarem, les tractarem totes ja que preteniem una
integracié entre les quatre disciplines que componen l'area de Ciencies de
la Natura.

Problema 2

Quines consequencies es deriven del fet que cada
substancia tinga una densitat?

A-2.17 La Terra

1) La part solida de la Terra té forma d'esfera, el seu radi és de 6371 km
i la seua massa 6 10? t. Sabries quina és la densitat mitjana del planeta?

2) No obstant, en calcular la densitat mitjana de les roques més abun-
dants de la superficie terrestre (granit, basalt, pissarres, calcaries, gre-
sos, conglomerats, etc.), resulta que el seu valor és de 2,7 g/cm®. Com
explicaries aquesta diferencia de valors? (Aprofitem l'ocasié per mos-
trar a I"alumnat les roques que hem esmentat. Disposem de totes elles en
l'aula-taller de Ciéncies).

3) Tot seguit et presentem unes dades que han calculat els cientifics.
Realitza un grafic situant en ordenades la densitat i en abscisses la pro-
funditat. Quines conclusions es poden deduir sobre l'estructura de la
Terra?
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Profunditat (km) 0 33 700 | 2900 5100 6371

Densitat (g/cc) 27 | 29-33| 43 | 55-10 | 11.8-13.3 | 136

4) Realitza un model grafic o de plastilina de I'estructura de la Terra i
completa els teus coneixements buscant informacio en els llibres.

A-2.18 El Submari i altres invents

1) Com explicaries el procés mitjancant el qual els submarins poden e-
mergir i submergir-se en l'aigua? Quines propietats varien? Raona-ho.

2) Com se les arreglen alguns peixos (sardina, llug, anxova, etc.) per as-
cendir i descendir en l'aigua?

3) Per que diran que els taurons no dormen mai?
4) Com regulen la seua flotabilitat els submarinistes?

Per a realitzar aquesta activitat ens aprofitem d‘un enginy muntat a
I'efecte.

A-2.19 Una mar d"aire

1) L"aire és una mescla de gasos, pero de quins gasos?
2) Representa en un grafic circular la proporcio dels diferents gasos.
3) Quina seria la massa d'1 m® d'aire en condicions normals?

4) A més dels components anteriors, a l'aire sempre hi ha una certa
quantitat variable de vapor d'aigua. Dissenya alguna experiéncia o ex-
plica algun fenomen quotidia per posar-lo de manifest.

5) En quina capa de I"atmosfera es troba el vapor d'aigua? Quina és la
seua importancia en ella?

6) Quina és la problematica respecte de la capa d'0z6? I respecte de
I"augment del dioxid de carboni (CO,) a I"atmosfera?

En aquesta activitat es poden fer també preguntes al voltant de la dife-
réncia de densitat entre l'aire i l'aigua, i les implicacions en els éssers
vius (peixos, plantes animals terrestres, etc.) que habiten els dos medis.
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Comentar A-2.17, A-2.18 i A-2.19: Aquestes activitats les resoldran apli-
cant els conceptes ja tractats. Farem un especial esfor¢ perque aixi siga.
L'alumnat, en la majoria dels casos, tendeix a copiar dels llibres allo que
se'ls demana, sense relacionar-ho amb allo que ja s’ha explicat. Se'ls faci-
lita tota classe d'informacio: Larrouse Catala, Historia Natural dels Pai -
sos Catalans, etc.

A-2.20 Per que les aus migratories segueixen el cami as-
senyalat al mapa adjunt i no el marcat amb fletxes roges?

Tota classe d'hipotesis es fan en aquesta activitat. Cal insistir que la
resposta sempre ha de fer referéncia als conceptes ja tractats. Se'ls
dona el volum 12 de la Historia Natural dels Pa sos Catalans (Ocells), on
poden obtenir informacié molt valuosa per respondre a aquesta activitat
en el sentit que demanem. No obstant aix0, per ajudar a resoldre-la po-
dem proposar-ne unes altres com les seglients.

A-2.21 Descriviu i doneu una explicaci6 a les seguents ex
periéncies

1. Una tira de paper en forma d"espiral que es posa sobre un bec de buta.
El corrent de conveccio fa que l'espira puge.

2. Utilitzem un tub amb colze dels equips d’Enosa, dissenyat per veure
els corrents de conveccio.

3. En un pebeter col-loguem encens per visualitzar els corrents de con-
vencio.

4. Agafem la peixera i la tapem herméticament deixant dos forats al
sostre que serveixen de xemeneia. De sota d'un col-loquen un ciri ences.
A laltre, per la part de fora, apropem una barreta d'encens. Degut al
corrent de conveccio, el fum de I'encens entra a la peixera, establint-se
un corrent.

A-2.22 Explica per qué els globus de I'Esplanada s’enlairen.
(L’Esplanada és el passeig tipic d’Alacant)

A-2.23 Explica com Philias Fogg va poder enlairar el globus.
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A-2.24 Explica com funciona la calefaccio central que tenim
a I'Institut.

Problema 5

Que entenem per clima? Com podem caracterit-
zar i comparar amb un cop d*ull el clima de di-
ferents zones?

Amb aquest seguit d'activitats volem caracteritzar facilment, utilitzant
les magnituds més notables, el clima de diferents zones. Potser podem
comencar plantejant una discussid al voltant dels conceptes de clima i
temps atmosferic, tot i tractant que I"alumnat arribe a descobrir les
magnituds temperatura i pluviositat com a les variables més adients per
a caracteritzar el clima d'una localitat. Per altra banda, és evident que la
comparacié meés rapida del clima de dues localitats es fa mitjancant el
recurs dels grafics (diagrames ombrotérmics, per exemple).

A-5.1 La pluviositat mitjana anual en Alacant és de 336,5
I/m?. Reparteix aquesta quantitat entre els dotze mesos de
I'any, d*acord amb els teus records i experiéncies. Utilitza
una taula per fer-ho.

Mes Gen. |Feb. |Marg | Abr. |Maig |Juny | Jul. Ago. |[Set. |Oct. |[Nov. |Des. |Total

P (I/m?)

Abans de passar a fer I"activitat hauriem d'assegurar-nos que I*alumnat
entén qué vol dir mitjana anual. Per altra banda, possiblement siga millor
no donar la taula i veure com la fan ells per tal de representar la distri-
bucié de les dades per mesos.

Pel que fa a I'activitat, la intencié nostra és que no posen les quantitats
sense més (hi ha alumnes o grups de treball, no molt interessats, que ho
fan) siné que raonen o justifiquen per qué assignen les diferents quanti-
tats d'acord amb experiéncies o records seus (quan van a la platja, quan
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és I'epoca de les riuades i si coincideix amb algun periode del curs esco-
lar, etc.), refranys, etc.

Normalment el mes d'abril resta ben caracteritzat amb una pluviositat
alta, degut als refranys coneguts (“en abril aigies mil”, “en abril cada go-
ta val per mil”, “marzo ventoso abril lluvioso sacan a mayo florido y her-
moso”). Alguns d'aquests refranys es presten a comentaris com per e-
xemple “en abril aiglies mil” podem afegir-hi: “perd totes caben en un
barril”, volent dir que no so6n abundants; I"expressio “... cada gota val per
mil” faria referéncia al despertar vernal dels vegetals, etc.

A-5.2 A partir de la temperatura mitjana anual d’Alacant

(18,1°C), dbna una temperatura mitjana per a cada mes de

["any.

Mes Gen. Feb. Marg | Abr. |[Maig |Juny | Jul Ago. Set. Oct. Nov. | Des. Total
T (°C)

Resulta més dificil que puguen imaginar la temperatura mitjana de cada

mes, tot i que els donem la d"alguns mesos (agost i gener per exemple).

Per tant, potser és convenient passar directament a la segiient activitat.

A-5.3 A partir de les dades reals preses de lI'observatori
meteorologic de Ciutat Jardi de la ciutat d’Alacant (taula),
construeix el climograma o diagrama ombrotérmic d"aquesta

estacio i comenta’l.

Mes Gen. | Feb. | Mar¢ | Abr. | Maig |Juny | Jul. Ago. |Set. |Oct. |Nov. |Des. |Total
P (I/m?) |24 244120 |36 217 |20 |36 134 |51 546 (33 |32 |3365
T(°C) |11 [117 |139 |159 [192 |227 |256 [261 |238 |196 |152 |126 |181

La construccio del diagrama ombrotermic es fa després de contrastar
les dades que ells han pensat en les dues activitats anteriors amb les da-
des reals facilitades per nosaltres. També sembla convenient treballar el
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diagrama més proxim al centre escolar o ciutat on és aquest. Préeviament
s'explica com es construeixen els climogrames. Pel que fa a la descripcio
del climograma, observem falta d’habilitat, i també la confusié que tenen
entre temps i clima. Aix0 ens porta a donar unes pautes per a la descrip-
ci6 dels climogrames (descripcié per estacions, primer les pluges, des-
prés les temperatures dins de cada estacio; destacar en tot cas un o dos
mesos amb els maxims i minims valors, etc.).
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A) Mapa conceptual corresponent a les assignatures de
fisica—quimica i biologia-geologia de 2n d’'FP-1
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Retall de premsa
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